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[bookmark: _Toc169692414][bookmark: _Toc176339986][bookmark: _Toc176665858][bookmark: _Toc177273508][bookmark: _Toc191353964][bookmark: _Toc234827664]1．概述
HD-2024型铁含量测定仪为实验室仪器（以下简称仪器），主要用于火电厂水质中铁含量的测定；也可用于半导体器件、石油、化工、化肥、制药、纯水制备等行业。
仪器的比色计采用专利技术，精度高、抗干扰能力强。检测器件为冷光源、长寿命、免维护。显示器为点阵液晶，全中文显示，操作方便。电气部分采用32位单片机技术，功能强，贮存量大。全新的软件设计，人性化菜单结构，简便易用。
[bookmark: _Toc169692415][bookmark: _Toc176339987][bookmark: _Toc176665859][bookmark: _Toc177273509][bookmark: _Toc191353965][bookmark: _Toc234827665]2．原理和结构
仪器利用光电比色原理，根据朗伯─比耳定律：当一束单色平行光通过有色溶液时，一部分光能被溶液吸收，若液层厚度保持不变，光能被吸收的程度(消光度E) 与溶液中有色物质的浓度成正比。其数学表达式：


式中：I。：:入射光强
          I ： :透过光强
          C ：:有色物质的浓度
          L ：:有色液层的厚度
          K ：:常数(与溶液性质,入射光波长等因素有关)
仪器结构见图1：
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本仪器检测方法采用邻菲啰啉法，测定时将显色后的水样倒入进样罐，在比色皿内进行吸光度测量。测量数据计算后，将结果显示在屏幕上。
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测量范围：0~200µg/L
基本误差：±2%F.S 
重复性：1.5%
稳定性：±2%F.S/4h
供电电源：220VAC/50Hz,<30W
工作条件：环境温度10℃~40℃
相对湿度≤85%
无强烈振动及腐蚀性气体
样品条件：水样温度10℃~40℃
水样中不溶物直径≤5μm
尺寸：233×210×305（L×H×W）
重量：5.2kg
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4.1 安装
分以下五个步骤：
①仪器应水平放置在稳定的工作台上；
②把进样罐插进图中相应位置；
③将进样软管接在水罐下端的接头上；
④把排污软管接在水罐侧面或下面的接头上；
⑤仪表排污管应下垂放置，管下方置容器接水，管头不要没入水中。
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仪器右侧的溢流及排污管应下垂放置，管下方置容器接水。注意：为保证排污顺畅，不可将管头插入水中。仪器后面有电源插座和开关。 
仪器后面有电源插座和开关。将220VAC电源线插好，打开电源，预热5分钟仪器即可工作。
4.2 水样的显色
被测水样测定前，必须加入显色试剂使之显色，试剂的配制和水样的显色见附录1。
被测铁样品有：全铁、二价铁和三价铁，不同测量对象的显色方法略有不同。
4.3 操作
打开仪器电源开关，仪器首先进行自检，几秒后自动进入测量状态。
此时，若注入显色后的水样即可进行测量。但为了获得较高精度，通常需预热10分钟，然后注入高纯水清洗管路和比色皿二到三次，用被测水样清洗一次。
注水后首先会看到溢 流管中有水流出，几秒后，按住确认键约1S，排污阀打开，比色皿中的水经排污管排出。
清洗后，注入显色后的水样，待显示值稳定后读取，若按“◄”键，则存贮当前数值。在“历史记录”中可看到此值。
每次测量后应使用高纯水清洗管路和比色皿，若短期内（三天）还将使用仪器，则不必按确认键，使比色皿内充满水，若长期存放（三天以上），或搬动仪器，则应按住确认键1S左右，排净比色皿里的水。
当仪表测量误差增大，或出现漂移时，应及时用高纯水冲洗比色皿，冲洗时应保证比色皿中充满高纯水并且充分溢流，溢流停止5秒钟后，按上键，显示屏上会出现“正在排污”字样，字样消失后即可进行测量，如果测量结果不理想，请按上述方法再操作一次。
4.4 屏幕显示和菜单操作方法
 (
主显示
)4.4.1 屏幕显示
在测量状态时，显示内容如下：
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醒目的大字是测量值，左下角是仪器状态指示，右下角为时间、日期，右中部为仪器测量的信号电压值，在测量状态时，按“►”键可显示或取消显示该值。
4.4.2 键盘操作和菜单选择
键盘上共有8个键，上（▲）、下（▼）、左（◄）、右（►）、退出、确认及二个显示屏亮度调节键。
在测量状态时，按退出键，则退出测量状态，进入主菜单（见图4）。
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用上、下键移动光标，或修改数值后，按确认键即确认该项操作，按退出键则逐级退出，直至测量状态。面板右侧是两个屏幕亮度调节键，按位于上部的键可以增强亮度，按下部的键可以降低亮度。
4.4.2.1 时间修改
出厂时，已对仪器时钟进行了设置，若不准确，可以在此重新设置，操作方法如下：
按▲或▼键使光标移到需修改的内容，“确认”后，按▲或▼键修改数值，全部修改完毕后，按退出键即可。
4.4.2.2 记事本
记事本里记录了仪器曾发生的一些事件及时间，例如：开机、关机、标定等。
4.4.2.3 历史记录
仪器在测量状态时，按“◄”键即可存贮当前值，这些值在历史记录中可查到。
4.4.2.4 维护
维护菜单中有三项内容（见图5）：
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维护菜单
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① 密码修改——为防止无关人员的误操作，部分菜单需输入密码后，才能进入。按◄键可直接显示出厂密码。当仪器要求输入密码时，可以用▲、▼键输入密码。按确认后进入密码修改，修改后的密码必须牢记。若忘记密码，请与本公司联系。
② 系统维护——该菜单下又有5项内容（见图6）。
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.
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6
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恢复密码：进行此项操作，即可将密码恢复为出厂密码。
清记事本：清除记事本中内容。
恢复E0.S：恢复出厂时的标定值：E0和S。
清 记 录：清除历史记录内容。
滤    波：打开或关闭数字滤波功能。
③.误差处理
由于各种原因的影响，可能使仪器测定值产生一定误差。在此处对误差值进行修正。
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5.1 用标准液标定仪器
仪器出厂前已进行标定，但是，为了保证测量的精确度，首次使用前应使用标准液对仪器进行标定。标准液配制方法见附录2。
通常使用高纯水和160µg/L的标液进行两点标定即可。为获取较高精度，也可进行多点标定，标定点最多可以取6点，溶液浓度由低至高。表1为推荐值。
单位：µg/L
	标液一
	标液二
	标液三
	标液四
	标液五

	高纯水
	20
	40
	80
	160


 (
表
1
：标液浓度的选取
)
按照表1准备好标液，并按本说明书第4.2章方法加入显色试剂就可以进行标定了。
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)操作步骤如下：

打开仪器电源，自动进入测量状态，如图7，比色池除盐水后约显示-12左右值为正常，按退出键，进入主菜单。
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按“▼”键将光标移至① 标定，按确认键，进入密码输入菜单。
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密
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XXXX
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完毕后按：确认
图9密码输入菜单
)按“▲”或“▼”键输入密码，（按住键不放可以加快输入速度），按◄键可以出现出厂密码，然后按确认键进入图10菜单。



 (
①空白校准
②标液校准
图
10
)
选择②标液校准，按确认键进入冲洗菜单。


 (
倒入高纯水，待电压稳定
输入电压：
××××
.
×
mV
冲洗
     
稳定
     
取消
)用高纯水冲洗流路两遍。第三次倒入高纯水约30mL，待输入电压值稳定后，将光标移至“稳定”，按确认键即完成空白校准。
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冲洗菜单
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退出
   
完成
图
12
标液一菜单
)高纯水中被测成分极少，可以认为加药显色高纯水是“零水”，故标液一恒定为0。
将标液一倒入进样罐，每次水量约为30ml。
按“▼”键使光标移至冲洗，按确认键，完成清洗，水从排污管流出。再将标液一倒入进样罐，待电压显示数值稳定后，（约1700）按“▼”键将光标移至稳定，按确认键，此时标定一已完成。仪器记录标液一值后，自动进入标液二菜单。
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)
按确认键，光标移至0.0µg/L处，按“▲”或“▼”输入标液二值（通常为160），按确认键。
 (
图
13
标液二菜单
)将标液二约30ml倒入进样罐。按“▼”键将光标移至冲洗，按确认键，完成清洗。再次倒入标液二，按“▼”键将光标移至稳定，待显示电压值稳定后，（约1400mv）按确认键。仪器记录标液二值后，自动进入标液三菜单。

 (
图
14
标液三菜单
标液三
    40
µg/L
输入电压
    1400
mv
冲洗
   
稳定
   
退出
   
完成
)按“▼”键将光标移至完成，按确认键，则完成二点标定，仪器自动返回测量状态。
若是200以上量程要进行多点标定，可参照标液二操作程序，依次加入标液三有必要的情况下依次加入标液四、标液五、标液六，最终将光标移至完成，按确认键即可。
注意：0~100量程仅做两点标定
5.2空白校准
 (
倒入高纯水，待电压稳定
输入电压：
××××
.
×
mV
冲洗
     
稳定
     
取消
图
15
)空白校准用于抑制仪器漂移产生的误差，因操作简便有效，可以作为日常校准项目随时进行。空白校准所用水样为不加试剂的高纯水。步骤如下：
移动光标至①空白校准，按确认键进入该菜单（见图14）。用高纯水冲洗流路两遍。第三次倒入高纯水约30mL，待输入电压值稳定后，将光标移至“稳定”，按确认键即完成空白校准。
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6.1 日常维护
精心的维护可以保证仪器的精度，延长使用寿命。
日常维护包含以下内容：
每次测量前应预热10分钟以上。
测量后应擦净水滴和仪器表面污迹。
若两次使用仪器的间隔超过4小时，则应关闭电源，拔下电源插头。
每月使用10%氨水清洗管路和比色器一次。
建议每次更换显色试剂后，用标准液标定仪器。
6.2 常见故障排除	
	序号
	现     象
	可能的原因
	处理方法

	1
	显示屏过黑或过亮
	调整不合适
	按两个背光键调节亮度

	2
	数值总显零
	没有标定或水样没加试剂
	水样加试剂重新标定

	3
	示值稳定但很大或很小
	没有标定或标定失败
	重新标定

	4
	示值超出误差范围
	化学漂移或误操作
	重新校准或标定

	5
	示值忽大忽小不稳
	没注入水样
	注水样

	6
	示值有时显负
	标定不准或水样含量低于配试剂用水含量
	重新标定或进入误差菜单修改误差值
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仪器内有光学组件 玻璃器件，在运输和保管中，必须注意防震、防潮，不可倒置。贮存时应放在环境温度为5℃~40℃，相对湿度≤85%的室内，附近无腐蚀性气体和易燃品。
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在用户遵守贮存、使用、运输规则的情况下，自发货起12个月内，仪器发生故障或因制造质量不良而不能正常工作的，请将仪器包装后寄回我公司。用户服务部的技术员会免费为您修理，甚至更换新仪器后，重新寄给您。
1年以后，仪器需修理时，仅收成本费。
仪器使用中产生疑问，请按照说明书所显示的电话与我们联系，我们的工程师会及时为您解疑。
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为方便用户对仪器的使用和维修，我公司有下列备品备件供选择。

HD-2024系列定期更换备品备件部分清单
请按期更换耗材备件，如不按期更换则仪器性能会出现偏差
	序号
	订货号
	品名
	单位
	数量
	更换周期

	1
	82021000-006
	键盘（面膜）
	块
	1
	18个月

	2
	32021001-001
	显示屏
	块
	1
	24个月

	3
	82021000-001
	进样罐
	套
	1
	24个月

	4
	32021001-033
	电磁阀24V
	个
	1
	24个月

	5
	82021000-012
	主板
	块
	1
	24个月

	6
	32021001-009
	24V电源
	个
	1
	24个月

	7
	32021000-038
	进样PVC管
	根
	1
	24个月

	8
	32021000-050
	排污管
	根
	1
	24个月

	9
	42021001-001
	铁标准液（母液）
	瓶
	1
	3个月

	10
	82021012-028
	发射组件
	套
	1
	36个月

	11
	82021002-028
	接收组件
	套
	1
	36个月

	12
	82021017-028
	比色池组件
	个
	1
	36个月
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附录1：显色试剂的配制（未标明纯度的试剂均为分析纯）和水样的显色
1.1四种试剂的配制
1.1.1优级纯浓盐酸
1.1.2优级盐酸羟胺10%
100g盐酸羟胺溶于700mL水中并稀释到1L。
1.1.3邻菲啰啉0.5%
5g邻菲啰啉溶于200mL优级酒精并稀释至1L。
1.1.4乙酸——氨溶液
取200mL高纯水加入200mL优级纯浓氨水，再缓缓加入500mL优级纯乙酸并稀释到1L。
1.2水样或标准液的显色
1.2.1全铁测定的显色试剂共有4种，按下所述依次加入，每次加试剂后搅匀。
取100mL样品加入浓盐酸0.5mL煮沸浓缩到略小于50mL放入水浴中冷却至30℃左右后，加入10%盐酸羟胺2mL摇匀后等待5分钟，加入邻菲啰啉2mL摇匀后，加入乙酸一氨25mL摇匀，加入高纯水稀释至100mL即可进行测量。
而亚铁（二价铁）及三价铁测定前无需蒸煮浓缩。
1.2.2亚铁的具体测量方法及配方：
将样品100mL加浓盐酸0.5mL，加入邻菲啰啉溶液2mL，加入乙酸——氨溶液25mL即可测量。
即二价铁在测量时无须煮沸浓缩无须加入盐酸羟胺溶液。
1.2.3三价铁的测量：
将样品100mL加浓盐酸0.5mL加入盐酸羟胺溶液2mL，摇匀后等待5分钟，加入邻菲啰啉溶液2mL，加入乙酸——氨溶液25mL即可测量。
配化学试剂所用水均采用高纯除盐水。



[bookmark: _Toc169692423][bookmark: _Toc176339996][bookmark: _Toc176665868][bookmark: _Toc177273518][bookmark: _Toc191353974][bookmark: _Toc234827674]附录2：铁标准液的配制
从国家标准物质部门购买1mg/ml的铁溶液作为贮备液。
取1ml铁贮备液注入100ml容量瓶，加入1ml的盐酸，用高纯水稀释至100ml ，制成100mg/L的铁工作液。
将工作液适当稀释，配制成所需的标准液。
按附录所述方法加入显色试剂后，就可以使用了。
显色后的标准液不宜久放，应现用现配。
[bookmark: _Toc234827675]
附录3：快速测全铁（不采用蒸煮法）

1  器具准备：
1.1  50ml具塞比色管				10只
1.2  比色管架						1个
1.3  铁试剂粉包					若干
1.4  溶量瓶（100ml）				1个
1.5  移液管（5ml）				1个
1.6  移液管（10ml）				1个
1.7  0.001mg/mL工作液			1瓶
2  标准工作液的配制:
取0.001mg/mL的铁的工作液注入100ml容量瓶中，并用高纯水稀释至刻度，制成铁的标液。
	Fe含量（µg/L）
	20
	40
	80
	160

	标准工作液（ml）
	2
	4
	8
	16


3  空白样品的操作程序：
往一个干净的50ml具塞比色管中加入50ml去离子水，加入一包铁试剂粉包到比色管中，摇晃30秒混合，等待3分钟即可测量。
4  水样样品的操作程序：
往一个干净的50ml具塞比色管中加入50ml样品（待测样品），加入一包铁试剂粉包到比色管中，摇晃30秒混合，等待3分钟即可测量。
5  标准样品的操作程序：
选适合的铁标液注入一组50ml比色管中，加入一包铁试剂粉包到比色管中，摇晃30秒混合，等待3分钟即可测量。
注：  1  为得到更精确的结果，对每一批新试剂进行空白样品测定。
2  如果样品中存在铁离子，加入试剂后会生成橙色。
3  未溶解的试剂粉末不影响结果。
HD-2024型铁含量测定仪说明书
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敬告用户：由于产品不断更新，说明书内容可能有
          所改变，恕不再另行通知
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