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1概述

1.1企业简介：
北京边华电化学分析仪器有限公司，以下简称本公司，注册及销售中心位于风景优美的北京中关村永丰科技园区，前临著名皇家园林颐和园，东接上地信息产业基地，周边环境优雅，交通十分便利。生产基地位于昌平区流村镇南雁路66号的分公司。
    本公司成立于1992年6月，创建初名为北京肯特分析仪器开发部，1994年初更名为北京市海淀区华电化学分析仪器研究所，2000年又成立本公司。本公司是集重点研发，生产及销售各类水处理装置及除盐水、循环水、饮用水、废水、污水、河水等中浊度、溶解氧、电导率、酸度、硅酸盐、磷酸盐等20多种各类水质分析仪器及各类水处理装置的北京中关村开发区高新技术企业。
1.2产品简介：
上述部分分析仪器从自身结构上分为三种形式：在线（工业），化验室（台式），便携式（手持），本文介绍的HD-2015T浊度监测仪（以下简称本仪器）则是其中一种。本仪器为智能化实验室分析仪器。可广泛应用于火电厂、化工厂、药厂、水厂、食品厂以及环境监测、河水，饮用水监测等各个行业。
本仪器的检测器又称为比色计，其中的比色池采用本所（本公司）专利技术，精度高、抗干扰能力强。检测器核心部件为单色冷光源、硅光电池加前置放大器，波长无误差、光源长寿命、检测器免维护。显示器为点阵液晶，全中文显示，操作方便。电气部分采用准16位单片机及32位机（超级单片机）两种配置技术，功能强，贮存量大。全新的软件设计，人性化菜单结构，简便易用。
本仪器广泛地用于各行各业及民用的各种水质的浊度的测量。电气单元的主要特点是：全中文显示、功能多且强大。使用寿命长，耐腐蚀，测量准确。按电控单元内核分，分为两种配置，一种普通型，一种高档型。普通型为准16位单片机型，高档型为V2012-C1.0新板为国内外独创32位机，ARM系统，CAN总线及3G无线通讯技术，即借助手中3G智能手机，可与本仪器进行远程通讯。再加全面采用微电子技术使整机稳定性、可靠性、精确度均有突破性提升，尤其是32位机内核加3G技术的高配本仪器，是国内外同类仪表的佼佼者

[bookmark: _Toc166595132][bookmark: _Toc168394526][bookmark: _Toc191369717][bookmark: _Toc363144235][bookmark: _Toc390344150]2．工作原理和结构
浊度是由于水中微粒物质的存在，使透光率下降的程度。
浊度的测定方法可分为：透射光浊度法、散射光浊度法、积分球浊度法等。本仪器小量程采用的是透射光浊度法。所有方法均是根据水中微粒物质引起水样透光降低的程度来确定水样的浊度的原理。其原理分析如下：
 (
图
1
：透射光浊度法示意
)如图所示:当强度为I0的一束光，通过厚度为L的水样时，若dx薄层水中微粒对光没有吸收，则因散射使透射光强度衰减了dIx，根据散射光强与光径和入射光强成正比的原理，有     



-                   （1） 
                                              
式（1）中，入射光通过单位长度水样的衰减系数k，即为透射光浊度。对式（1）积分，Ix从I0到IT，x从0到L，得

  


或                         


                         （2）
式中：A——消光度；
k——水样的浊度。
上式完全符合比尔定律，因此，完全可以采用透射光法测定水样的浊度。
本仪器检测方法采用透射光浊度法，测定时将水样倒入进样罐，通过管路流入并充满比色皿，特定波长光源透过比色皿通过光电池接收进行吸光度测量。测量数据计算后，将结果存储、输出并显示在屏幕上。
[bookmark: _Toc166595133][bookmark: _Toc168394527][bookmark: _Toc191369718][bookmark: _Toc363144236][bookmark: _Toc390344151]3结构组成
本仪器主要由检测器和电气单元两部分组成。另外，移动式比色皿、机壳组件、壳内检测器、电气单元、遮光罩、密码手提箱等组合，组成了本仪器。整机系统图见图2，整机结构图见图3 。
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 (
图
2
本仪器系统图
)
3.1、检测器
检测器如图2 所示由发射器、比色管、接收器、上下遮光罩等组成。比色皿为圆柱状，标配直径20mm左右。根据量程的变化，比色管还有一种约直径10mm左右。检测器关键部件为单色冷光源及专用硅光电池。与通用的分光光度计检测器相比，本检测器最大的特点是单一参数测量、波长固定无误差、光源至少10年长寿命。
单色冷光源及硅光电池也是本仪器的关键零部件。光源为特制的进口冷光源。接收器的关键件采用进口光电放大器，稳定、可靠、无漂移、抗干扰强。
3.2、电气单元
电气单元由电控主板、显示屏、带键盘的前面板、锂电池等组成。
显示器为192*64点阵液晶，全中文显示见5.3，操作方便。电气部分采用准16位单片机及32位机（超级单片机）两种配置技术，功能强，贮存量大。全新的软件设计，界面简便易用。
电气单元全中文显示、功能多且强大。使用寿命长，耐腐蚀，测量准确。按电控单元内核分，分为两种配置，一种普通型，一种高档型。普通型为准16位单片机型，高档型为V2014-C1.0新板为国内外独创32位机，ARM系统，CAN总线及可扩展3G无线通讯技术机型。即借助手中3G智能手机，借助于中国移动或中国联通的3G无线通讯网络，实现只要手机有接收信号的国内及世界任何地方，均可与本仪器进行远程通讯。在手机屏幕上可再现本仪器的测量界面，显示水样浓度、温度、日期等重要数据。再加元器件全面采用微电子技术，使整机稳定性、可靠性、精确度均有突破性提升。
本仪器的外型及安装图见图3








 (
图
 3
)

4． [bookmark: _Toc390344152]技术参数
技术要求
☆测量范围：（0～20）FTU、（0～100）FTU、（0～200）FTU。以下需特殊订制（0～400）FTU、（0～1000）FTU
☆示值误差：±10%(条件佳时达到±3%)
☆重复性：不大于2%
☆零点漂移：±1.5%F.S
☆示值稳定性：±1.5%F.S
☆充电电源：220V ±12V AC，50Hz±1Hz，30W
☆工作条件：环境温度10℃～40℃
相对湿度≤85%RH
无强烈振动及腐蚀性气体
☆样品条件：水样温度10℃～40℃	
☆供电：锂电池 1000mA
☆尺    寸：(208×52×88)mm（L×H×W）
☆重    量：0.5kg
[bookmark: _Toc166595134][bookmark: _Toc168394528][bookmark: _Toc191369719][bookmark: _Toc363144237]
[bookmark: _Toc390344153]5．安装操作 
5.1 安装
分以下五个步骤：
5.1.1、打开密码箱取出主机，应手握或放置水平位置；
5.1.2、取出比色皿，灌入水样，确保比色皿三分之二以下位置用麂皮布擦干净，确保表面无手印，无污渍，无水滴。
5.1.3、将比色皿插进仪器上方的圆孔中。5.1.4、取出遮光罩，罩于比色皿之上，确保比色皿不漏光。
5.2水样测量
5.2.1、按下仪器电源开关3秒钟，仪器屏幕亮，首先进行自检，几秒后自动进入测量状态，见图4。注意：水样及环境温度温差较大时一般预热10分钟即可。如缺电则将充电器的220V电源3p插头插入电源插座中，对仪器中的锂电池进行充电，一般充电需12小时。
5.2.2、取出比色皿注入水样10mL位置，。
5.2.3、外表面擦拭干净且观察比色皿，确保水样中无气泡，将比色皿插入仪器中。注意：为保证测量准确，比色皿上端的标记对准仪器圆孔下方的三角标记。
5.2.4、罩上遮光罩，。    
5.2.5、在数值稳定后按确认。即测量完毕。
5.2.6测第二个水样时，重复5.2.2及5.2.3及5.2.4即可。注意：测两个水样之间用除盐水按5.2.2及5.2.3清洗一次比色皿。 
注：当仪表测量误差增大，或出现漂移时，应及时用除盐水重复5.2.4冲洗比色皿，确保比色皿污染消除及无气泡时即可进行测量，如果测量结果不理想，请按上述方法再操作一次。还不理想则人工清洗比色池内部去除内部污渍即可。
5.3 屏幕显示和菜单操作方法
5.3.1 屏幕显示
则本机显示如下：
（注：特别说明仅限V2013-C1.1版本，对V2013-C1.2版本无效。）新程序的测量信号mv值需要按左键◄与电量显示切换）
 (
1
.
6FTU
测量
周四
1593
mv
主显示
测量信号
mv
值
时间显示
状态
05/10/06
13:11:30
图
4
测量菜单
)在测量状态时，显示内容如图4 ：
 (
电量显示
)








醒目的大字是测量值，左下角是仪器状态指示，右下角为时间、日期，右中部为仪器测量的前置信号电压值，根据水样的浊度不同，一般正常状态为1000-1800mV，浊度越大电压值越低，标准无浊除盐水值为1700mV左右。在图4状态时，按“ ”键可显示或取消该值显示。屏幕右上角为锂电池电量显示，当电量耗完时，电量显示仅显示空框，则此时需立即充电。前两次充电需12个小时。
5.3.2 键盘操作和菜单选择
键盘上共有八个键，上（▲）、下（▼）、左（◄）、右（  ）、退出、确认及二个开关键。
上（▲）、下（▼）、左（◄）、右（    ）四键用于修改数据及移动光标。
退出键用于主要用于退出其他界面，返回“图4”界面。
确认键用于对光标移动后、参数修改完毕后存入仪器内存长期保存的存储键的功能键。
最右侧开关两键为将仪器通电或断电。

在测量状态时，按退出键，则退出测量状态，进入主菜单(见图5)。
 (
图
5
  
主菜单
             V2013-C1.1
标定
            
维护
)




用上、下键移动光标，或修改数值后，按确认键即确认该项操作，按退出键则逐级退出，直至测量状态。
5.3.2.1 时间修改（图略）
出厂时，已对仪器时钟进行了设置，若不准确，可以在此重新设置，操作方法如下：
按▲或▼键使光标移到需修改的内容，确认后，按▲或▼键修改数值，全部修改完毕后，按退出键即可。
5.3.2.2 维护
维护菜单中有三项内容(见图6)。
 (
图
6
  
维护菜单
时间修改
①
 
系统维护
③
 
误差处理
)







② 系统维护——该菜单下又有2项内容（见图7）。

 (
图
7
  
系统维护子菜单
背光：
0      
键盘声音：开
)






③ 误差处理（图略）
必要时采用。由于各种原因的影响，使仪器可能产生一定误差，为了与现场的历史数据相吻合，若能测算出误差值，可以在此界面输入。以后的数据计算中将自动加上这个误差修正值。
[bookmark: _Toc166595135][bookmark: _Toc168394529][bookmark: _Toc191369720][bookmark: _Toc363144238][bookmark: _Toc390344154]6．标定
6.1 用标准液标定仪器
仪器出厂前已进行标定、到货、开箱拆开包装后即可测量，但是，如果测量结果不尽人意或使用一段时间后超差，则使用前应使用标准液对仪器进行标定。标准液配制方法见附录。
对于小于100的量程，通常只需两点标定。
6.1.1配置标液
根据测量范围的不同，可以选取不同的标液浓度和标定点数目（标定点最多可以有6点），下表为推荐值。单位：NTU
	测量范围
	标液一
	标液二
	标液三
	标液四

	0～50
	无浊水
	40
	
	

	0～200
	无浊水
	160
	
	

	0～400
	无浊水
	100
	200
	400


 (
表
1
：测量范围和标液的选取
)


 (
图
8
测量状态
17.8
FTU
测量
   
 
周四
05/11/25
09
:08:04
)操作步骤如下：
6.1.2开机
打开仪器电源，自动进入测量状态(如图8)，其中17.8FTU是随机显示的水样值。预热5分钟，按“退出”键，进入主菜单(如图9)。



 (
        V2013-C1.1
①
标定
            
②
维护
图
9
主菜单
)
6.1.3选项。在图9基础上按“▼”（下）
键将光标移至① 标定，再按↘“确认”键。进入图10界面。


 (
①空白校准
②标液校准
) (
请
 
输
 
XXX
增加：↑
  
减少：↓
完毕后按：确认
图
10
密码输入菜单
)
 (
图
10
标定子菜单
)6.1.4按“▼”（下）键，将光标移至“空白校
准”，再按↘“确认”进入图11菜单。
.
 (
倒入高纯水，待电压稳定
输入电压：
1700
mV
  
稳定
     
取消
图
11
冲洗菜单
)6.1.5空白标定。用高纯水冲洗比色管两遍。第三次倒入高纯水至刻度位置，外壁擦干净，插入仪器。待屏幕输入电压数值稳定后，将光标移至“稳定”，按↘“确认”键即完成空白校准。



注：输入电压实际就是AD转换器入口的电压值属专业术语，并非是人为输入数值。其最大输入电压不应超过2000mV，仪器正常的无浊除盐水电压约为1700mV左右，如：水样在40FTU左右，输入电压值约600mV左右自动显示。当浊度在100FTU左右时输入电压值约100mV左右自动显示
 (
标液一：
     
0.0
FTU
输入电压
     1650
m
V
   
稳定
   
完成
    
取消
图
12
标液一菜单
)6.1.6标定一：标液一采用无浊水，可采用二级除盐水或蒸馏水，其浊度值应为0.0NTU。
将标液一倒入比色管，注意水样位置应在比色管2/3位置。
待“输入电压”显示数值稳定后（如1650mV），  按“▼”键将光标移至“稳定”，按↘“确认”键。仪器记录标液一值后，自动进入标液二菜单。见图
    13。
 (
标液二
      160FTU
输入电压
    900
m
V
  
稳定
      
完成
    
取消
图
13
标液二菜单
)
6.1.7、标定二：在图13基础上按“确认”键，光标移至0.0NTU处，按“▲”或“▼”输入标液二值（量程0～100 FTU之内通常为40或80），按确认键。（160FTU假设值）
比色管倒入标液二。将此插入仪器中待显示电压值稳定（如：900mV左右），按确 认键。仪器记录标液二值后，自动进入标液  三菜单。见图14.

 (
图
14
标液三菜单
标液三
      
0.
0FTU
输入电压
    1650.0
mv
 
稳定
     
完成
   
取消
)6.1.8 在图14基础上按“▼”键将光标移至完成，按确认键，则完成二点标定，仪器自动返回测量状态。注意：通常量程0～200FTU之内仪器只需二点标定即可。如超过200量程，需只更换10mm比色管，且需要进行第三点标定。
注意：若进行多点标定，可参照6.1.7标液二操作程序，依次加入标液三、标液四或标液五、标液六（标液浓度由低至高），最终将光标移至完成，按确认键即可。
注：仅两点标定后一定要置光标到“完成”，标三程序里比色管可不加任何标液或水样，光标直接移到完成，确认即可。
6.2空白校准
空白校准用于抑制仪器漂移产生的误差。因操作简便有效，可以作为日常校准项目随时进行。平时使用中空白校准所用水样为不加试剂的无浊水。步骤如下：
[bookmark: _Toc166595136][bookmark: _Toc168394530][bookmark: _Toc191369721][bookmark: _Toc363144239] (
倒入高纯水，待电压稳定
输入电压：
1650.0
 mV
    
稳定
     
取消
图
16
)移动光标至①空白标准，按确认键进入该菜单（见图16）。用除盐水（高纯水）冲洗比色管两遍。第三次倒入高纯水约2/3位置后，插入仪器中待输入电压值稳定后，将光标移至“稳定”，按确认键即完成空白校准。

[bookmark: _Toc390344155]7．日常维护与常见故障排除
7.1 日常维护
精心的维护可以保证仪器保证仪器外观良好，确保其精度，延长使用寿命。
日常维护包含以下内容：
每次测量后应及时擦净比色皿外表壁水滴和仪器表面液体及污迹。
建议每月使用10%氨水和1+1盐酸交替按5.2.4清洗比色皿一次。根据情况及时清污。
7.2 常见故障排除
[bookmark: _Toc359506562][bookmark: _Toc166595137][bookmark: _Toc168394531][bookmark: _Toc191369722][bookmark: _Toc363144240]主机一般不需日常维护,在出现以下明显故障时,请专家电话指导下打开主机修理；若发现电导池被沾污时,应及时清洗。
	序号
	故障
	原因
	解决方法
	备注

	1
	不开机
	1.1缺电
1.2、按ON键时间不够
	1.1插上电源充电
1.2、按ON键3S以上
	

	2
	显示数值不稳
	1、 遮光罩没有盖上
2、 比色池中有气泡、污泥等干扰物
	1、 盖上遮光罩且注足水样
2、 观察屏幕左侧显示的水样AD输入电压不稳，按5.2.4多清洗几次比色池或轻弹比色皿，将气泡弹出
	

	4
	测量显示示值误差过大
	1、 无标定或标定失败
2、 比色池污染
3、 比色管中有气泡
4、 比色管水量不足
5、 比色管标记没有对准座标记
	1、 重新标定
2、 用氨水和1:1的盐酸按5.2.4交替清洗两次
3、 排除气
4、 每次将足够的水样到刻度。
5、 管及座对准标准。
	

	5
	菜单无法改变或光标乱跳
	面板键盘损坏
	更换键盘面膜备品000
	

	6
	比色皿损坏导致液体流入机内
	用手插入比色皿过重
	关机，仪器倒置，把水控出擦拭干净。每次轻轻插入。
	


[bookmark: _Toc390344156]8．运输和贮存
[bookmark: _Toc166595138][bookmark: _Toc168394532][bookmark: _Toc191369723][bookmark: _Toc363144241]仪器内有光学组件 玻璃器件，在运输和保管中，必须注意防震、防潮，不可倒置。贮存时应放在环境温度为5～40℃，相对湿度≤85%的室内，附近无腐蚀性气体和易燃品。
[bookmark: _Toc390344157]9．制造厂的保证
[bookmark: _Toc176055367][bookmark: _Toc176064728][bookmark: _Toc176081296][bookmark: _Toc191348191][bookmark: _Toc191369724][bookmark: _Toc363144242]9.1售后服务
工作时间（8：30-16：50）接到服务电话后10分钟之内解答问题，节假日打服务手机如顺利接听5分钟内回答或知道解决问题，60分钟内出解决方案，入去现场服务，力争在用户允许最短时间内解决问题
2保质期及承诺
户遵守贮存、使用、运输规则的情况下，此产品的免费期为一年（按国家相关规定），终身负责维护。在一年保修期内，由于人为因素或其它不可抗力造成的设备损坏，不在保质期范围。在保质期内，在仪器正常使用下仪器不能正常工作的，请与我公司售后服务部联系并将仪器包装后寄回我公司。用户服务部的技术员会免费为您修理，甚至更换新仪器后，重新寄给您。特殊情况，可采 用周转机法来解决用户的燃眉之急。仪器需修理时，仅收成本费。
在您需要我们服务时，请与我们的客户服务部门联系，联系时须提供贵单位使用产品的基础资料：
 (
基地售后服务专员联系电话：
010-89778475
（服务时间：周一到周五
8:00-17:00
）
基地售后服务传真
：
010-89778472
（服务时间：周一到周五
8:00-17:00
）
售后维修专家刘总电话：
13911372309
（全天
24
小时）
售后维修专家罗总电话：
13611307593
（全天
24
小时）
基地销售备品备件查询及服务电话：
010-89778471
（服务时间：周一到周五
8:00-17:00
）
销售热线：
010-62471903
)a)产品的型号
b)出厂编号及安装日期
c)用户您的名称、地址、联系方式、故障现象的详细描述
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10. 随机备品备件清单
为方便用户对仪器的使用和维修，我公司有下列备品备件供选择。
10.1、随机HD-2015浊度仪备件清单
	序号
	订货编号
	名称
	编号／规格
	单位
	数量
	备注

	１
	32110000-003
	专用充电电源
	5.5V（500mA）
	块
	1
	

	２
	82015211-002
	比色皿
	HD2015-02-00/7
	个
	1
	

	3
	82015211-003
	遮光罩
	HD2015-00-00/1A
	套
	1
	


10.2、HD-2015浊度仪常用备件清单
	[bookmark: _Toc166595139][bookmark: _Toc168394533][bookmark: _Toc191369725][bookmark: _Toc363144243]序号
	存货编号
	名称
	编号／规格
	单位
	备注

	1
	82015211-001
	键盘（面膜）
	HD2015S-03-01
	块
	

	2
	32110001-002
	LCD显示器
	LCD MOBI2006
	块
	

	3
	82015211-008
	主板
	13F0257
	块
	含新版软件

	4
	32110000-003
	专用充电电源
	5.5V（500mA）
	块
	

	5
	82015211-002
	比色皿
	Φ22*1
	个
	

	6
	82015211-003
	遮光罩
	HD2015-02-00/7
	个
	

	7
	82015211-004
	浊度发射器
	HD2015-00-00/1A
	套
	

	8
	82015211-005
	浊度接收器
	HD2015-00-00/1B
	套
	

	9
	82015211-006
	检测器总成（小量程）
	（0-20）FTU
	套
	

	10
	82015211-007
	检测器总成（大量程）
	（0-400）FTU
	套
	



10.3装箱清单
2015T浊度监测仪（手持式）
主机       1台
存电器      1个
比色管护罩    一个
Ф20比色管    两只
标液           一瓶
密码箱          一个

[bookmark: _Toc390344159]

附录 标准液的配制
1．无浊水的制取
将二级试剂水(二级除盐水)以3ml/min流速经0.15µm滤膜过滤器过滤，初始200ml舍去。
2．福马肼浊度标准液（400FTU）
①硫酸联氨溶液：称取1.000g硫酸联氨，用少量无浊度水溶解，移入100mL溶量瓶中，并稀释至刻度。
②六次甲基四胺溶液：称取10.00g六次甲基四胺用少量无浊度水溶解，移入100mL溶量瓶中，并稀释至刻度。
③分别移取硫酸联氨溶液和六次甲基四胺溶液各5mL，注入100mL溶量瓶中，充分摇匀，在25±3℃下保温24h后，用无浊度水稀释至刻度，制成福马肼浊度标准液，单位为400FTU。在30℃以下放置，可使用一周。
若配制100FTU的标准液，取400FTU的标准液25ml，注入100ml容量瓶中，用无浊水稀释至刻度，摇匀即可，其余类推。经稀释后的标准液稳定性变差，所以现配现用。测量时，应在溢流后2分钟内完成读数。
联系方式：
北京边华电化学分析仪器有限公司                      总经理：边东福       
（北京市海淀区华电化学分析仪器研究所）              电话：13901393688
 网址：Http://www.huadiansuo.com.cn                  E-mail:huadian@263.net
总部地址: 北京市海淀区永丰路甲6号北京5133信箱      邮编:100094
制造基地地址：北京市昌平区流村镇南雁路66号          邮编：102204
销售部电话: (010)62471903  62442345                  传真：（010）62106955   62476714   
基地售后服务部电话：（010）89778475                   传真：（010）89778472 
网络实名:北京边华电






















温馨提示：
由于产品不断更新，宣传版的说明书及产品样本等材料可能与实际产品有差异，以随机说明书及附加说明为准。再有疑问与本公司服务部联系.
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